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Abstract— Nowadays High Education process is mainly
centered in the pupil learning skills, and his/herimprovements
tracking. The adequate use of some Learning Managemt
Systems (LMS) tools simplifies this task. Most unersities
provide a LMS, which has this functionality. Neverheless, these
tools rarely include all assessment possibilitiesisually depending
on the kind of matter and its objectives. This papeproposes the
implementation of a tool to achieve the continuouassessment in
all kind of matters, and its integration on an OpenSource LMS.
This integration allows its general use in other uiversities, and
contributes to collaborative learning and to shariy knowledge.

Index Terms—Learning Management Systems (LMS),
Information and Communication Technologies (ICT), (pen
Source, conditional assessment, ways’ managementlow
diagrams.

I. INTRODUCCION

L rapido desarrollo de las tecnologias de la infaridn y

comunicacién (TIC) obliga a una dinamica de apresjdi
e incorporacion continuos. Este hecho ha generadwas
necesidades en los alumnos [1], [2]. Particularmer
alumnado actual precisa de conocimientos y hakiéda
especificas basadas en competencias facilmentablgls a su
potencial area profesional [3]. También los matesiade
apoyo al aprendizaje han evolucionado gracias sdrdallo y
uso de las TIC, que han abierto un vasto campa fzar

formacién. Todos estos cambios han llevado a urevenu

definicion del proceso de ensefianza-aprendizajeq4é es
basicamente colaborativo. En él, el alumno cadapegticipa
mas activamente.

Actualmente ya se ha completado el proceso

de gestiéon del aprendizaje (LMS) donde seguir susos [5].
Muchos de ellos, ademas, estan basados en hertas{@pen
Source. Sin embargo, la verdadera integracion §hppor la
consecucion de un sistema practico de educaciéon que
incorpore la mejor tecnologia de programacién ytéasicas
pedagdgicas mas apropiadas. Es decir, deben askptar
contenidos y metodologia al nuevo soporte [7]. Ete enodo,

se siguen las lineas marcadas por el Espacio Eurdpe
Educacién Superior (EEES): mayor protagonismo tlehao

en un proceso de ensefianza-aprendizaje colaboratide
verdadera calidad [8].

Por ese motivo, la adaptacion y crecimiento de una
plataforma tecnolégica basada en cédigo abiertogpuede
hacerse desde el simple desarrollo de moédulos ondieis,
sino que precisa de un andlisis en profundidadudelde la
misma. Este andlisis servira para conocer las iéraas mas
empleadas o0 méas (tiles en la mejora del proceso de
aprendizaje y la calidad educativa, las que deben s
modificadas para facilitar la interaccion de losiargos y
detectar funcionalidades que puedan traducirseesarbllos
informaticos [9], [10].

En el caso particular de la Universidad de Vale(idid), se
realizé este estudio tras superar la fase de ingaaEm de su
LMS basado en Open Source (dos cursos completos de
utilizacién) [11]. Los andlisis incluian una comgi@ra de uso
de las herramientas de la plataforma con una wideat de
caracteristicas y tamafio similares, pero que skaimpun afio
antes (mayor madurez en la implementacién). El tobje
principal era detectar los modulos que precisaban s
perfeccionados. Uno de los médulos que se decidjorar en
base a los resultados, para adecuarlo a las noecasidades
de seguimiento y evaluacion de los alumnos, mascpda el
proceso de convergencia europea, fue el de entiedareas
12]. El planteamiento y desarrollo de esta heresutai surge

ecisamente de la inexistencia de funcionalidagesejantes

incorporacion de las TIC a la educacion superiarmayoria oy, otras plataformas virtuales de aprendizaje.

de las universidades de d&mbito europeo cuentanrcsistema
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Actualmente la mayoria de los LMSs, y todos losmdgor
entidad y penetracion: SAKAI, Moodle, WebCT, .LR&ic.,
tienen integrado un modulo para la entrega deidaties que
funciona de manera muy similar. Con estos médules d
entrega de tareas se fijan los tipos de actividadesalizar y
las fechas de entrega.

Por otro lado, y aunque de manera menos extendida,
también hay varios LMS (Moodle, Sakai) que poseen
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herramientas semejantes a la de la Ficha del Alumrierramientas avanzadas que permite construir ajuives
desarrollada en la Universidad de Valencia pardN.L&on la web escalables orientadas a la definicion de cafacleis de

herramienta Ficha se guarda la informacion persatel
alumno y sus notas.
Sin embargo, hasta el momento no existe ningln IgM&

usuarios. La Fig. 1 muestra la distribucion de conemtes y
sus funcionalidades. Hay una capa comudn de sesJigsicos
o infraestructura, proporcionados por el sistemeratp/o y la

una ambas funcionalidades, y le de un mayor al¢candmse de datos relacional, donde se almacena taiaétn del

dotandolas de una capacidad adaptativa, a travédade
evaluacién condicional. El nuevo concepto de enszfia
aprendizaje promueve la innovacién educativa yerdizaje
colaborativo. Este tipo de educacién exige técnizasplejas
de evaluacién y puede proponer distintos itinesanmara
aprobar las asignaturas. Con la herramienta prtgpuge se
ha desarrollado en cédigo abierto se puede culsia e
necesidad, no sélo en la Universitat de Valénciag £n
cualquier otra que utilice un LMS Open Source. Bste
motivo pensamos que puede ser de gran utilidad [zara
comunidad educativa.

De modo que, el presente articulo muestra
implementacién de una herramienta para la evaloaci
continua y la gestién de notas, y su integraciéreeaMS
preexistente, con la posibilidad de reutilizacidn cualquier
plataforma basada en el software Open Source .LIRN.
primer lugar se expondra el punto de partida yhkeshos que
motivaron el desarrollo. Se continda con la des@bip del
método, que incluye el disefio de la investigacios,analisis
que la componen, y la definicion de las variabtegempladas
para la realizacion del desarrollo informatico, ebobjeto de
gue resulte generalizable a otros sistemas uniggos.
Finalmente, se detallan los resultados obtenidos o
implementacién y las conclusiones de los mismas gsbozan
algunas lineas para la continuacién de la investiga

La Universidad de Valencia (UV) fue una de las eras en
el ambito espafiol en poner en marcha diferentestegias de
renovacion y modernizacion, tanto de las estrustacano de
la ensefianza, de acuerdo con las lineas y retdsEdeS [13].
Por ello, se establecié un plan de actuacion emzadoi a
aprovechar las posibilidades de las TIC para faciliy
reforzar el aprendizaje de los estudiantes y selpagivo en
el proceso. Ademas, para uniformizar y central@sirecursos
tecnolégicos y para que la informatizacion llegalamayor
ndamero de personas y actividades, se considero lagie
diversas herramientas hasta entonces dispersasande
integrarse en un sistema unificado de gestién glelnaizaje y
comunicacién de grupos y comunidades [14].

MOTIVACION Y METODOLOGIA

A. Arquitectura del LMS de la Universidad de Valencia

Tras una evaluacion en profundidad de diversaafplabhas y
tecnologias, se implanté una adaptacion del LMSdattigo
abierto .LRN [15] (curso 2004-2005), basada en
arquitectura OpenACS, que ademas estaba respabaadsu
uso en otras universidades de prestigio y por umplia y
activa comunidad de desarrollo [16].

sistema. Como sistema operativo se emplea Linstersa
operativo muy estable, escalable, seguro y queucompocos
recursos. La persistencia se obtiene utilizandmate de datos
PostgreSQL, que utiliza el Illamado Multi-Version
Concurrency Control (MVCC) para manejar los accesda
base de datos.

PORTAL

¥

APPLICATIONS
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¥

INFRASTRUCTURE

| common services layer

enterprise & open standards layer

Fig. 1. Infraestructura y servicios de la arquitez de OACS (Fuente:
Greenspun 1999)

Las aplicaciones utilizan los servicios del nivek d
infraestructura, personalizando las necesidadéssdesuarios
en diferentes modulos disponibles para su utiliraciesde la
interfaz web. La programacion de los médulos sdizeea
mediante TCL (Tool Command Language), que es wjulge
de programacion interpretado y multiplataformaguotado a la
generacién de aplicaciones web. La Fig. 2 ilustratat las
aplicaciones que se pueden instalar, como su @agah en
la arquitectura. En la capa final esta situadooshmonente
portal, que se corresponde con el servidor webe Est
componente proporciona la interfaz de funcionamieat
interaccion con las aplicaciones anteriores. Landgia
empleada en el servidor web es AOLserver.

PORTAL

bi

APPLICATIONS

Forum File Storage Calendar News

Homework
Survey FAQ Dropbox Group Email

HTML Editor

News Aggregator

Complex Survey Photo Album Learning Objects

Web
PowerPoint

|5ig. 2. Aplicaciones disponibles en el nucleoaldiktribucion ACS (Fuente:
Greenspun 1999)

Al tratarse de una plataforma de gestién del apzajel
basada en soluciones de software libre [17], [E8pesible
adaptarla a las necesidades o consideracionesizatieas, y

La arquitectura de OpenACS (OACS) es conocida comQyhre todo pedagdgicas, y también mejorarla calesarrollo

servidor de aplicaciones. Est4 formada por un cuojue

ISSN 1932-8540 © IEEE



MORENO Y SANCHIS: HERRAMIENTA OPEN SOURCE DE EVALUACION Y GESTION DE NOTAS...

281

de nuevos moédulos. Con el uso de este LMS en la U¥bservar la posible evolucién y madurez en el usia &V.

ademas, se establecieron metodologias y paramptaos
planificar y valorar la incorporacién del aprengizairtual al

conjunto de procesos de ensefianza-aprendizajen degu
criterios de convergencia europea [19]. Asimisnecfasnento

la colaboracion tecnoldgica, con la participacion &

comunidad de desarrollo de la plataforma, y pedagdg
gracias a la transferencia y reutilizacion de niales docentes
y recursos formativos basados en estandares.

Casi desde el momento de la implantaciéon de su LIS,
UV participd muy activamente en las comunidades déalencia.

Por todo ello, la comparativa de uso con la Unidexs
Galileo de Guatemala se realiz6 de manera genemml,
particularmente con la herramienta de evaluacidBesealiz6
este estudio para precisar las herramientas quesitedzan
mayores cambios 0 mejoras. En la Universidad Galite
herramienta Actividades es muy utilizada porqudrata de
una institucion fundamentalmente no presencial.

Por otro lado, como se ha expuesto, se eligi6 esta

universidad por utilizar el mismo LMS que la Unisielad de
Los moédulos o herramientas que tiene

desarrollo de la plataforma .LRN y de la arquiteztu implementados, son, por tanto, los mismos. Debeigaese,

OpenACS [20], traduciendo la interfaz del LMS, olityendo
nuevos modulos que la comunidad universitaria, s
habitual del sistema fue solicitando. Entre ellshe citar el
desarrollo, dentro de cada curso de .LRN, de uohafi
personal por alumno [21], que reemplaza a la tiawlid ficha
que el profesor solicita a los alumnos en clase.el el
profesor puede acceder a los datos del alumnayiectio su
fotografia, y registrar anotaciones y evaluacionescluir
comentarios, tanto privados (sélo visibles por ebfgsor)

como publicos (visibles también por el alumno). aEst

funcionalidad se integré en el médulo evaluaciomestrega
de tareas de .LRN, mejorandolo. Un ejemplo de fidhaun
alumno se muestra en la Fig. 3.

Aturono: IIEEEEER Envique  ASIGNATURA: Algor.Parallels Gr.A (12997) 2005-06

| Datos Personales || Comentarios privados | | Examen | ‘ Tareas tutorizadas || Proyecto final || Practicas |

Datos Personales

Alumno:

|____ECW
Correo electronico: [I@aunniuv.es
Pagina web :

Direccion:
P |

Teléfonos:

Comunicacion

Comentarios Del Estudiante:

C:mentarms Del Profesor: sigue la asignatura mayorttariamente de manera no presencial, debiendo entregar las précticas y realizar el examen final,

Fig. 3. Ficha personal

B. Punto de Partida y Motivacién

Paralelamente a estos desarrollos y mejoras, y vam
culminada la fase de implantacion de la platafoljoaso
2005-2006), se realiz6 un analisis en profundidad sds
estadisticas de uso. El objetivo era tanto el astdé la
evolucion en la utilizacion, como la deteccion dikok en sus
funcionalidades, con el fin de implementar cambopse
mejorasen el proceso de ensefianza/aprendizajee Bimtys
analisis, se realiz6 un estudio comparativo deréssiltados
descriptivos [22] de implantacion y uso de herrautaie entre
dos comunidades universitarias con un campus Vibasado
en .LRN: la UV y la Universidad Galileo (UG) de Gemala.
Se eligié la UG porque es comparable a la UV erafm

namero de profesores y alumnos; su LMS es también u

adaptacion de .LRN; y cuenta con un curso mas perencia
de utilizacion. Este Ultimo dato puede resultad ftara

por ello que, el abordaje que se hace del procesvauacion

es el siguiente: Con la funcionalidad de entregdadeas o

evaluaciones se fijan el tipo de trabajos a reqlizéas fechas

de entrega. Y es el propio profesor el que estaljppaca cada
asignatura su mecanismo de evaluacion manualmsirte,
contar para ello con la ayuda de una herramientdaen
plataforma.

TABLA |
ESTUDIO DESCRIPTIVO COMPARATIVO DEL USO DE HERRAMIETAS DE.LRN EN
LA UNIVERSIDAD DE VALENCIA Y LA UNIVERSIDAD GALILEO DE GUATEMALA

USO DE
HERRAMIENTAS

UNIVERSIDAD DE
VALENCIA

UNIVERSIDAD
GALILEO

DOCUMENTOS 39% 46%

FOROS 5% 8%

CORREO 25% 9%

NOTICIAS 25% 1%

EVALUACIONES 5% 36%

El estudio comparado de los resultados descriptieosso
de herramientas en ambos LMS (Tabla I) muestraajugjue
en ambos casos el médulo mas utilizado es el repiosde
documentos, las mayores diferencias se hallan efilileacion
de la funcionalidad de entrega de tareas, o evahes
Mientras en la UV es la menos utilizada (5%), eb@ es la
segunda en grado de utilizacion (36%), tras el siépao de
documentos (46%) [23]. Los motivos de esta diféeenc
pueden encontrarse en que la Universidad Galiga@ lln afio
de ventaja en la implantaciéon de la plataforma yuea
universidad menos presencial, por lo que precisandeayor
apoyo informatico para el seguimiento del aprendize los
alumnos. Por ello, y para facilitar la madurez yyama
implantaciéon del LMS de la UV por un lado, y payadar a
la innovacion y tutorizacién personalizada de lbhsnaos en
el marco del EEES usando este instrumento por Gieo,
decidié desarrollar una nueva herramienta que ayest la
evaluacion y entrega de tareas de manera masneficiesta
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herramienta deberia poder integrarse con el
preexistente y utilizarse en cualquier LMS basadoldrN,
aprovechando las ventajas del Open Source.

C. Metodologia

La funcionalidad de evaluacion y entrega de taesasl LMS
de la UV se utiliza en combinacién con la de ficdaslos
alumnos, desarrollada en la propia universidadmBtulo
permite implementar el reparto de tareas entretipa&cy
examenes escritos, especificar el peso en la rotzada una
de estas tareas, exigir la entrega de trabajosneplazo
determinado, o introducir la férmula que se usana galcular
la nota final [24]. Sin embargo, el médulo adolet una
carencia de flexibilidad importante, e impide, emchos
casos, la configuracion de evaluaciones comple@so son
aquéllas que precisan un control en las distintagacatorias.

La herramienta de gestién de evaluaciones queetenule
implementar se situara en el nivel de Aplicaciomes la
arquitecura Open ACS, mas concretamente,

IEEE-RITA Vol. 4, Num. 4, Nov. 2009

maodulo

I1l. RESULTADOS

El proyecto para la implementacién de la herraraiesfe
evaluacion y gestién de notas en el LMS de la UMis&li6
en dos fases. Durante la primera de ellas se flédapmayor
cantidad posible de diagramas de flujo que reptaban
diferentes posibilidades de evaluacion en toda Va Qon
ellos se disefié el algoritmo general, que se im@feM
durante la segunda fase del proyecto, dentro delren del
LMS de la UV.

A. Recopilacion de informacién y disefio del algoritmo

Durante los meses de inicio del proyecto se realiza
reuniones y comunicaciones virtuales a través qataforma
con profesores de la UV para recopilar informacién
relacionada con la evaluacion de sus asignaturasnoC
resultado de estos encuentros se obtuvo, en algases, un
diagrama de flujo (Fig. 2), y en otros, una desidip textual

sustituyte las posibles formas de evaluacion de sus tesaario

ampliandolo, el médulo Homework DropBox (Entrega de La evaluacion de la mayoria de las materias sezaeal

Tareas) (véase la Fig. 2).
Se pretende aprovechar las ventajas que ofred#dizacion

ponderando las notas de diferentes bloques deidaatisra
gue generalmente son: Teoria y Practicas. Cadaubleg

de un codigo abierto en el desarrollo de las ditese COMpone de tareas que representan las pruebas e d

herramientas de un LMS, para mejorar esta herramien SUPerar un alumno para aprobarlo. Asimismo, existen
particular, en base a los resultados obtenidos| ezstadio con(kj)||C|ones y opfraclmneg,_flogm?s egltre las tayeasiorman
descriptivo comparativo y con miras a adecuarlaos jun bloque, y enire los dilerentes bloques, que ruian

objetivos fijados por el EEES. Ello se realizaracigs a la
ampliacién de la funcionalidad del médulo Fichaig (E), con

la definicion de un algoritmo que permita configuda

evaluaciéon de cualquier asignatura, independientamgde su
complejidad. Ademas de estos cambios, se afiadirénas
posibilidades, como la exportacién de notas a fayrdaital,

el envio o entrega de ficheros, como por ejemplnmenes
corregidos, a alumnos desde dentro del médulo y
introduccion de nuevos bloques evaluables.

Las posibilidades en las diferentes asignaturaslage
titulaciones de la UV son muy variadas, tanto céesdormas
de examinar y evaluar de los docentes [25]. Par, @ara
mejorar la herramienta, la estrategia utilizadg fre primer
lugar, la recopilacion de diagramas de flujo precdds de
distintos ambitos que representaban la evaluaci@n
asignaturas de la Universidad de Valencia. Pues® lg

como puede llegar el alumno a superar la asignatura

En la Fig. 4 se muestra como ejemplo el diagrama de
evaluacion de la asignatufacnicas de CADEsta asignatura
se compone de dos bloques (Teoria y Préacticas)epadas
con el mismo peso (50%) para el célculo de |a fioé

La parte tedrica la forman diversos examenes, § cad de
ellos puntla sobre el 100%, puesto que, como se&epue
observar, superar uno de ellos supone aprobaroguél En
Farticular, en esta asignatura el bloque tedricsitéa sélo en
el primer cuatrimestre. La prueba que se realizterahinar
dicho cuatrimestre contiene toda la teoria. Sialigptueba no
se supera, puede repetirse en la siguiente comracat
(segundo cuatrimestre) y con ello se recupera-aprige nota
de teoria.

El blogue de practicas lo componen sesiones dedtiy®m
¥ varios examenes. La asistencia a cada practsesion de
laboratorio es obligatoria y la entrega de la méanor

casuistica del problema era muy variada, fue necesacorrespondiente se puntia particularmente y de maane

adquirir la mayor diversidad posible de evaluacsor@on la
informacién extraida del analisis de estos diagsad&flujo,
se disefidé un algoritmo para la implementacién dsistema
de gestién de la misma. Se finalizé con la integraael
algoritmo en las funcionalidades del médulo eqaintd

preexistente. Para la inclusion de las posibilidaafgadidas se

analizaron las peticiones realizadas por el proéekn

ponderada. Las notas del total de las sesionealdealtorio
suman el 100% de la puntuacién de précticas. Rorlado,
cada uno de los examenes de laboratorio que foefrialoque
préacticas puntla sobre el 100% del mismo.

Asi, el alumno tiene distintos caminos para aprédaarte
practica de la asignatura. Puede asistir a lasrsesiy entregar
las memorias y aprobar esta tarea. Para supebtocgle bajo
este supuesto debe asistir a un nimero minimoatigas. Si
no llegase asi a la nota minima, puede aprobarzaedb un
examen que ademas, como en el caso del bloquedgdri
puede realizarse en varias convocatorias. En ciealgaso, y
aun sin asistir a ninguna sesion de laboratorio gmtregar las
memorias, puede presentarse al examen practicperauasi
el blogue.
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Préactica 1 Examen
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, Nota_T=T_FEB; y v
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Fig. 4. Diagrama de flujo para la evaluacién dadignaturalécnicas de
CAD

Un examen del diagrama de flujo lleva a la aprégiade la

existencia de diversasaminospara aprobar la asignatura. El

concepto decaminoes la base del algoritmo disefiado, cuy
contenido se expondrd con mayor detalle al finalilz
seccion.

Para clarificar el concepto se contintia con el pjerde la
asignatura Técnicas de CAD.El bloque teérico puede
superarse siguiendo cualquiera de sus tasinos tres
convocatorias de examenes tedricos (febrero, juaio
septiembre). La evaluacién del bloque préacticoltasun poco
mas compleja. El alumno también posee tres aligasab
caminos puede elegir entre asistir y entregar las prastio
presentarse a una de las dos convocatorias (junio
septiembre). Asimismo, en cualquiera de los dogjuss,
suspender o cerrarse waminono cierra la alternativa de
elegir el siguiente, excepto en las convocatorgasaptiembre.
Asi, y observado el diagrama de flujo en su conjuptiede
concluirse que el itinerario o camino para aprd@asignatura
no es muy simple y que existen multiples posibiieta para
conseguir llegar al destino.

Ademas, el diagrama de flujo utilizado como ejemplq

resulta muy representativo en el conjunto de ecauas de
asignaturas técnicas o cientificas de la univedsidaesto que
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el concepto de parte tedrica y practica esta presgn
diferenciado en la mayoria de ellas.

Tras el andlisis de todas las evaluaciones reabida
comenzo el disefio del algoritmo a implementar. ®¢epdia
integrar la herramienta en los mdédulos preexissente
particularmente efichas de modo que se pudiera utilizar en
cualquier plataforma basada en .LRN. Asi, en ereotde la
UV, el profesorado acostumbrado a la antigua verdi® la
plataforma, tampoco tendria ningln problema pamguise
configurando su evaluacién de la manera habitual.

El méduloFichasoriginal, que fue desarrollado en la propia
universidad, se encuentra integrado en la fundidacl de
Evaluaciones Consta de tres tipos de bloques evaluables:
Basicos, Seleccionables y Ponderables. Los baspasten la
nota de las tareas del blogue en partes iguales.
seleccionables reparten los pesos de forma autangiero
con la opcidn de seleccionar qué tareas influirdelecalculo
de la nota del bloque. Por (ltimo, los bloques poables
permiten al profesor definir los pesos de las targae lo
forman. Por su parte, cada bloque tiene una natamaiy se
compone de tareas. El profesor puede definirlagmiiipndo
del tipo de blogue de que formen parte, o gestiaspectos
CcOomo su peso, si el tipo de bloque lo permite, findlesu nota
méaxima (Fig. 5).

Estas opciones ya parecen suficientemente compkcgd
flexibles a priori. Sin embargo, en la practicaa Ya hora de
evaluar las asignaturas, cada vez mas centradazl en
aprendizaje de los alumnos y la entrega de tangaspn
mecanismos de evaluacion complejos, resultan Tisuofes.
Dos claros ejemplos son la imposibilidad de comfigion de
una asignatura anual que se evalle a través dexdosenes
parciales ponderados con distintos pesos o0 la asign
utilizada como ejemplo en el presente trabajo &)g.

A partir de la recopilaciéon y andlisis de los dagas de
flujo y textos sobre evaluaciones, se estudio \@rdidad de
opciones, agrupando aspectos comunes entre as@matu
definiendo casos particulares, con el objetivo migostrar un
algoritmo general para englobar todo. Este tralsajucluy6
Qon el disefio del algoritmo, y de una interfaz gdargestion
de caminos (0 alternativas), que posteriormente se llamo
Gestion de evaluacion condicional

Tras el disefio de varios prototipos se escogididhusion
de una nueva opcién en el moédahas Utilizandola, el
profesor puede definir condiciones dentro de lduaxadn de
su asignatura, y con ello, las distintas alteraatipara
superarla. Estas condiciones se basan en operaldgiess
(mayor, menor, igual, distinto, etc.). El valorldenota de una
determinada tarea se compara con una constarda fijar el
pR)fesor, tipicamente la nota minima que debe tenerea y
tras la comparacién se decide cual es la siguitarea a
realizar por parte del alumno, dependiendo depgrsuo no la
condicion. Debido a que en muchos casos estas acionels
requieren el uso de operaciones aritméticas, sei@ral
algoritmo la posibilidad de introducir operandogperadores.
Asi se introduce la posibilidad de realizar opemaes entre
notas de tareas y constantes en los casos nesesBS0
mportante remarcar que para que el algoritmo amei
correctamente, la definicién de las condicionegpgraciones

lo

ISSN 1932-8540 © IEEE



284

debe tener un valor adecuado en el campo que ietlimalen
en el que se aplican, y éste debe ser controladel poofesor.
El funcionamiento es el siguiente: una vez el mofeha
introducido las notas de las diferentes tareasicapla
evaluacion condicional que ha definido al configuia
evaluacion. En ese momento se hacen los célcutesagos
con los valores de las notas: se realizan las ojpees, y se
aplican las condiciones correspondientes. Asi dermaa
cémo se ha aprobado o suspendido la asignaturalniénte,

se activan las tareas delminoque ha seguido el alumno, yse ¢ il

desactivan las que no son necesarias, y con esfgliacion
calcula la nota final dentro de la asignatura. Be enodo, el
algoritmo ha utilizado las condiciones y operac®definidas
en la configuracién de la evaluacion para obtemeota final.

Lista de pruebas / tareas

Nota

Nombre de laPrueha  avw ot
Maxima

Editar  Borrar

]

N Bloque av

Asistencia Asis 1-ene auto 1
Asis 2-ene auto 1
Asis 3-ene auto 1
Asis d4-ene auto 1
Asis -ene auto 1
Examen P Junio auto 0
Examen P Junio 100 10
Examen P Septiembre 100 0
Examen T Febrero 100 ()
Examen T Junio 100 0
Examen T Septiembre 100 0
Media 0 10

SIS

Asistencia

oo oo

O BEYO Y5000

Asistencia
Asistencia

Asistencia

wifefololic

1
2
E
4
5 Asistencia
[
7 Practicas
& | Practicas
9 Teoria [
10| Teoria g

11| Teoria

12 Practicas &
13 | Practicas B
14| Practicas B

15 | Practicas B

SINISISINIISISIISINISINIISINIS
Cgrgt-g-di* g-gi-gt- g i g-gi- - gt

EE

£ Asistencia v,

Fig. 5. Tareas definidas dentro de los diferehtegues

B. Implementacién del algoritmo y nuevas opciones
La segunda fase del proyecto la constituye
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directamente al final (sin tener en cuenta la obtanida en el
parcial).

Puise ol koo para configurar 15 evaliacion el biogue.

Blogues Seleccionables

Ne Nombre Bloques Manage Path
1 Tearia

2 Pratticas
3 Agistencia

Configurar &
Configurar &)
Configurar &

Evaluacion condicional del blogue Practicas: Conciciones para el bioque Fracticas

Lista de caminos

Orden Tarea objetivo Condicion Sisupera la condicién Sino supera la condicion | Editar | Borrar

Nota de P1 »=0 P2 Examen P Junio o

F2 Nota de P2 >= 0 F3 Examen P Junio

F3 Nata de P3 >=0
(PID2+ (P2D.35)+
(P3045)>=5
Nota de Examen F
Examen P Junio st Fin-
Nota de Examen P

Examen P Septiernbre Soptine e 5 Fin- Fin-

Examen P Junio

Examen P Septiembre

@ @ O oo

2 v
3 Media -Fin- Examen P Junio 2
4 v
5 2

6 Examen P Junio v @ vl Examen P Junio v| | ExamenP Junio v &

Fig. 6. Gestién de evaluacion condicional y defiim de condiciones

Ambas posibilidades (condiciones y operaciones) se
incluyeron en laGestién de evaluacién condicion&or tanto,
se trabaja con ellas del mismo modo que con eb rdst
opciones deFichas puesto que en pantalla también aparecen
de forma tabular. Primero, se selecciona el blgzpra el que
se va a configurar el camino, y posteriormentensertan en
una tabla las condiciones del bloque. Queda agiidefun
caminolégico. Cada fila de la tabla representa una @idialj
y puede incluir, ademas, una serie de operaciorgscaitar
(Fig. 7). En esta tabla, ademas de la insercioffilae con
operaciones encadenadas siguiendo un orden estiabfsar
el profesor, se permite la configuracion del ca@alg la media
laritmética o ponderada, en funcién del bloque s&eaado, de

implementacion informética del algoritmo definido ka fase un grupo de tareas. El calculo de medias confiderasulta
anterior. Para ello, se utiliz6 una maquina virt{26] que especialmente Gtil en aquéllos bloques formados yor
simulaba el entorno del LMS de la UV. El codigadssarrollo  elevado nimero de tareas. Entre otras opcionesjitgela
en los lenguajes TCL (Tool Command Language) [27pbtencion y publicacion, a criterio del profesog dotas

JavaScript y HTML. La base de datos para la apticees
PostgreSQL [28]. Una vez finalizada la implemer@iaccon
éxito, se copiaron los datos a la version de delardel la
plataforma.

Antes de comenzar la implementacion del algoritdehe

crearse un nuevo tipo de bloque, que se afiade a
preexistentes dentro del médukichas El nuevo tipo se
denominaSeleccionables Ponderablgspermite definir pesos

dentro de las tareas del bloque, por un lado, y qioo,

seleccionar algunas de sus tareas durante el ¢aleula nota
final. Por ejemplo, en una asignatura se puede arealoque
de teoria y dentro de éste dos examenes parcialeslistinto
peso) y uno final, y se activan los parciales fnall segin la
nota del alumno en cuestion.

La primera fase en la implementacion es la introtiuc de
la posibilidad de definicién de condiciones |6gi¢asy. 6) y
operaciones en las mismas (Fig. 7). Asi, se comgdasanotas
de las tareas con una constante fijada por el goofénota

minima) y se decide @amino por el que debe continuar el

alumno. La utilizaciéon de operandos y operaciorfeda la
flexibilidad para realizar célculos intermedios, yasi
resultados llevan a la eleccién de camino u otro para
aprobar la asignatura. Por ejemplo, en la asigaatelr parrafo
anterior, si se supera un examen parcial, debézaesg el
siguiente parcial, mientras que si se suspendepaa

parciales e intermedias, con las que se realizeegnimiento
del avance en el proceso de aprendizaje y evaluadah
alumno, que el mismo alumno puede conocer.

Tareas del blogue: Practicas

Orden Tarea 1 Operador Tarea 2 Operador Editar

Siguiente
0 P1 g 02 + P
1 ) 0% + )
F3 B 045 + )]
Exarnen P Junia i 5 [ Examen P Junio v @ o

Pueds introcliel W comentarnio para s condicin. Media de las practicas

Operaciones Insertadas: (PL* 0.2+ (P2 * 0.35 )+ (P3* 0.45 )

Pulse aqui si desea calcular la media de un grupo de tareas &

Fig. 7. Insercién de operaciones aritméticas

El camino para la evaluacién de un bloque finaliza su
configuracion con la introduccibn de operaciones Yy
condiciones en el mismo. La aplicaciéon utiliza esta
informacién para el calculo de notas. Cuando ugusdose ha
configurado con evaluacion condicional, aparece nueva
opcién dentro de la asignacion de notas. La elacdi® esta
opcidn hace que se apliquecalminodefinido para el célculo
de la evaluacion final. Basicamente utiliza la infacién
proporcionada por los valores numéricos de las snota
parciales, y la introduce dentro deamina Una vez en el
caming se aplican las operaciones y condiciones sigoiehd
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flujo l6gico y se activan/desactivan las tareasedéeEndo de En cuanto a la opcidn de la entrega al alumno dexamen
la configuracién existente. Esto permite al profesber qué corregido, implica, en el mundo de las TIC, y emaun
opciones ha elegido el alumno para aprobar la asigm ya universidad con un campus virtual maduro, que emab
que puede ver las tareas que se activaron y dedfineamino pueda tener acceso a un fichero en formato PDF oJ§i@ilar
seguido (Fig. 8). de forma personal. Por tanto, debe escanearse aghegx

Puesto que la aplicacion debe activar o desadtgatareas corregido, y guardarse en un formato de soélo lactDe este
en funcién delcamino debe utilizarse un tipo de bloquemodo, puede colgarse en la plataforma para queerkesado
Seleccionable (Ponderable o no), para que se eeddic pueda ver directamente el examen y conocer swos fall
Gestion de evaluacion condicional esto no es posible con

los otros tipos de bloque.
El profesor continda teniendo el control para l&iéd y stadonotss Nota Nedia: 4" Restiesion
publicacion de la evaluacion final. Es decir, mamt la [EENCEETEETT [Mea9.00 5= 4] (450]

Anotacion Fecha Comentario Nota Activa  Accion
2008-01-30
2030

Examen T Febrero [100%)] 400/10 )

Evamen P Junio [100%] 500 /10 )

rea_lizar_,cambios pu_ntuales ylo per_sonales, despleeda . 0 am e )
aplicacion de caminos y seleccionando por tanto corsamenenoy | 22003 000110 ?
autométicamente las tareas que componen la nota. [|EEEEESETEETL]
eJemplO’ CaSOS partlculares en que Se pueda apﬂabal’ Anotacion Fecha Comentario Nota Activa  Accidn
230287-01-23
medio que se considere oportuno. et 5] Dm0 5w/ )
aplicar tanto a la configuracién de notas individaa&omo a la 4 i sm/n v
2008-01-30
alumnos. Por ejemplo, después de un parcial der@bel Fig. 8. Estado de la evaluacion tras la aplicadémcaminos
profesor puede introducir las notas de los pargidid grupo
IV. CONCLUSIONES YTRABAJO FUTURO

guarda la evaluacién. Esto permite al profesolgsalumnos Dentro del marco de convergencia europea, las asigrs
saber quién ha superado el examen parcial y qu@n mienden a cambiar sus evaluaciones, disminuyenda vaz
parcial y los que deben hacer todo el examen final. métodos docentes existentes, donde predomina khjdra

Por otro lado, se ha evaluado el coste computdciordiario del alumno frente a la evaluacion con un p&m
de diversas pruebas realizadas con grupos de aturBigoha numeroso grupo de tareas, pertenecientes a umgna@ro de
observado que el rendimiento del médHichas no se ve bloques. Las relaciones dentro de estos implicéereatites

La implementacion de estos cambios e introduccién diilizando esta funcionalidad. La nueva herramidatdita la
nuevas opciones pretenden facilitar la configuracite la automatizacion de la evaluacion ante estos nueuisdos
diagrama de flujo. Ello permite el calculo de ndtaslmente seguimiento de la misma, y por tanto de su prognesnh la
informatizado, utilizando el LMS integrado en lavarsidad. calificacién de la asignatura, y si no es satisfa&t cambiar
gestién electrénica de actas académicas. Aunque la herramienta disefiada no es colaborativaie

Al hilo de esta ultima idea, debe decirse que saliefion misma, el LMS de la Universitat de Valéncia, basado.LRN
del calculo de la evaluacion, pero que contribuyelepurar la relativas a web 2.0 como wiki, blogs, que si lo.s&n la
interfaz de la herramienta y su interaccidon conmodulos o universidad, asimismo, se estda fomentando el ajm&ed
notas deFichas a un documento en formato digital, laEEES. Actualmente hay numerosas asignaturas que lsas
posibilidad de enviar o dejar a disposicion de cadenno un ensefianza en métodos de aprendizaje colaboratitiljzan
nuevo tipo de bloque evaluable, el bloque Afgstencias entrega de trabajos de grupo, para la creaciéruntangde un
Aunque de menor importancia que ebeleccionable blog, o una wiki, etc. Por ello, para estas asigaatel tipo de
los alumnos a clase. Su activacion permite la dhtcoion de facilitar su evaluacion.
varias tareas de asistencia, como por ejemplo,redifes Tras la implementacion del algoritmo y opciones
opcionalmente afiadirse a las citas de la agendgrdigb. De modalidades de evaluacion recibidas durante la fse
este modo, tanto alumnos como profesores, tienestanacia recopilacion de diagramas de flujo. Estas reprasentn

posibilidad de editar la seleccién de tareas mamerste para

2008-01-30

16:40

2008-01-30
asignatura mediante un trabajo adicional, o cuefqoitro . .. ., o )

Asimismo, el uso de la evaluacién condicional sedeu i 2001 s 10 0

evaluaciéon de una tarea concreta dentro de un gdgo ~* i1 s y
y aplicar la configuraciéon deaminosen el momento en que se
diferenciando entre los que pueden presentarségaiesste mas el peso de los examenes. Ello es debido auegos
adicional que conlleva la gestién de notas condalica través examen. Inevitablemente esto lleva a la creacionude
afectado por el uso de la evaluacién condicional. pesos y muchas condiciones que se pueden configurar
evaluacién de cualquier asignatura, tomando conse lsa mucho méas complejos. Ademas permite al alumnozagalin
Este tipo de evaluacion podria enlazarse, asimision, la su estrategia para aprobarla.
nuevas mejoras a la funcionalidad preexistentespgaddientes ya incluye entre sus funcionalidades varias heeatas
aplicaciones. Entre ellas cabe citar la opcion xjgoetar las colaborativo a través de las TICs siguiendo loteigas del
fichero con su examen corregido y también la céeade otro como apoyo la plataforma virtual de aprendizajerapka
ponderable este bloque sirve para controlar la asistencia @waluacion puede resultar compleja y esta herrdenigodria
sesiones de laboratorio. Asimismo, estas tareadepue complementarias, se han configurado con éxito tddas
de las fechas y horas de clase. conjunto significativo de los distintos tipos deaksacion
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existentes dentro de la UV, y la UV es una unidaicuyas
titulaciones abarcan la mayoria de las areas decgoiento [y
actuales. Por ello se puede afirmar que practiceemen
cualquier tipo de evaluacién puede automatizartieauntdo el
nuevo sistema. 2

En el caso particular de la UV, una parte de |ladgsores (3
no podia utilizar el médulBichaso Evaluacionegporque sus
opciones de calificacion no eran configurables, gcidia
recurrir a otro tipo de métodos. En la mayoriaatedasos se 4]
usaba una hoja de célculo con todas las condiciqnes[5]
operaciones. El disefio e implementacién de estarmanta
permitira que un mayor numero de profesores utilitz
plataforma para evaluar sus asignaturas.

Actualmente, la nueva version Behasimplementada esta
instalada en la plataforma de desarrollo del LMSal&V.
Alli la esta analizando el personal del Servicidmfermatica,
revisando el correcto funcionamiento y testeandoelaores.
Una vez concluido este proceso se incluird comoatdn
(de aquéllas a las que solo accede el profesoradoja
plataforma (para el curso 2009-2010). Ademas, ctoda
herramienta informatica, su evolucion es continyzol tanto
se seguira trabajando en su mejora (como es el dada
interaccion entre bloques) y adaptacion a las isess cada
vez mayores de las nuevas técnicas de evaluacion.

Como trabajo futuro se pretenden introducir cormaies
entre bloques, de forma que interactien entre.dli@sueva
opcién permitird activar desde un bloque una tagee
pertenezca a otro. Resultaria util, por ejemploa pativar un
examen de practicas si no se supera la asistericianan
puesto que asistencias y practicas se encuentrdstogones
distintos.

Asimismo,

[6]

(71

(8]

(9]

(10]

[11]

esta implementacibn se integra en una

herramienta estandar de un LMS de cédigo abiedo.efo, [12]
puede generalizarse su uso en cualquier instituaén
educacién superior que utilice .LRN como plataforae
gestion del aprendizaje. De este modo se contriluyjla [13]

colaboracién y al desarrollo de software Open SmuEsta
nueva funcionalidad se ha puesto a disposicién ae |
comunidad .LRN y OpenACS. Cualquier problema cojople
tiene una solucibn méas sencilla si se divide en ulo&dy
diferentes grupos trabajan en paralelo, recogenmparten
sus experiencias e informan de sus resultadoscantanidad
de que forman parte. De este modo se consigue @ue |
arquitectura y herramientas de .LRN continlen nagjdo
progresivamente [20]. En esta linea, debemos dpayr la

[14]

colaboracién y el trabajo en comdn con OpenACS,[28N  [15]
[30], el proyecto E-LANE [31] y el grupo INNOVA di&a
UNED [32], se mantendra en el futuro inmediato ebfin de 1]
compartir experiencias y lograr nuevos objetivos.
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