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Learning

Abstract—The learning and comprehension of algorithmic
machines usually present a high degree of difficulty for computer
engineering students. In order to make it more accessible, a
teaching methodology of eminently practical base has been
designed, centered on the development of a simple processor,
which we called LittleProc. In the paper the characteristics of
LittleProc are presented along with their pedagogical motivations.
Also the teaching methodology devised and the form it was
applied are exposed in a detailed way. The academic results
obtained and the evaluation given by the students confirm the
viability and suitability of the followed methodology.
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I. INTRODUCCION

A maquina algoritmica consiste en un sistema digital

capaz de materializar y ejecutar un determinado
algoritmo [1][2][3]. La plena comprension de las maquinas
algoritmicas supone un alto nivel de dificultad para los
estudiantes de Ingenieria Informatica, quizda por no
comprender su vertiente mas practica o real. En nuestro
entorno docente, durante varios afos se habia observado que
una parte importante de los estudiantes acababa la asignatura
donde se impartia esta materia, con un conocimiento no
demasiado 6ptimo del funcionamiento de las maquinas
algoritmicas complejas (aquellas cuya unidad de control esta
microprogramada). Por ello 'y aprovechando la
reestructuracion de la asignatura derivada de la implantacion
del proceso de Bolonia [4], se tomo, entre otras, la decision
de redefinir las practicas con el fin de facilitar el aprendizaje
de dichas maquinas. En concreto, se decidid6 que los
estudiantes implementasen de manera real una maquina
algoritmica que contase con una unidad de control
microprogramada, considerandose que la mejor opcidn era que
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realizasen un pequefio procesador, como ejemplo de maquina
algoritmica de propoésito general.

En la literatura docente existen multiples ejemplos de
procesadores didacticos [5][6]; no obstante, por diversas
razones, preferimos optar por uno que se adaptase a nuestros
intereses docentes y al perfil de nuestros estudiantes. Ello nos
llevo a desarrollar un procesador simple de arquitectura Von
Neumann clésica, al que denominamos LittleProc, que se
ajustase totalmente a los requerimientos de nuestra asignatura
y que a la vez pudiera servir de complemento a los
conocimientos expuestos en otras asignaturas relacionadas con
este tema. LittleProc esta inspirado en un procesador descrito
en [7]. La metodologia de ensefianza practica, ideada y
estructurada en torno a LiftleProc, constituye el eje principal
de este articulo.

El articulo estd organizado de la siguiente manera. La
Seccion II esta dedicada a mostrar el entorno universitario en
el que se imparte nuestra asignatura, haciendo especial
hincapié en el perfil general de los estudiantes. En la siguiente
seccion se explican la planificacion general de las practicas y
las herramientas didacticas de apoyo que han sido utilizadas.
En la Seccion IV se presenta LittleProc a nivel de bloques
funcionales. En la Seccion V se muestra de forma detallada la
metodologia docente creada en torno a LittleProc y se expone
el proceso seguido por los estudiantes para el disefio y
simulacion del procesador. Asimismo se detalla la etapa de
implementacion del procesador sobre una placa de
prototipado. En la Seccién VI se presentan los resultados
académicos obtenidos y la valoracion de la metodologia
docente por parte de los estudiantes. Finalmente, la ultima
seccion estd dedicada a exponer las conclusiones e indicar las
futuras lineas de innovacion docente que deseamos aplicar a la
asignatura.

II. MARCO UNIVERSITARIO

La enseflanza de las maquinas algoritmicas se imparte en la
asignatura de Diseflo de Sistemas Digitales (DSD), la cual
pertenece al tercer semestre de la titulacion de Ingenieria
Informatica. DSD tiene asignados 6,5 créditos ECTS; es una
asignatura de caracter presencial y la cursan unos 110
estudiantes.

A raiz de la adaptacion de la titulacion al Espacio Europeo
de Educacion Superior (EEES) derivado de la declaracion de
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